Fyzikalni a fyziologické
principy fMRI
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BOLD fMRI

-podstatou BOLD signalu je zm na pom ru paramagnetického
deoxyhemoglobinu a diamagnetického oxyhemoglobinu b hem ,aktivace*

-paramagneticky deoxyHb p sobi lokalni nehomogenity magnetického pole a
zkracuje tak T2*
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1/T2*=1/T2+1/2T2" gr

T,* relaxace

« defazovani p i né magnetizace
na podklad :

- mikroskopickych molekularnich
interakei (T,)

-vd sledku nehomogenit vn jSiho
magnetického pole (tka /vzduch,
tka /kost, deoxHb))

« exponentialn klesajici k ivka (T,* »
30 - 100 ms, kratsi pro vyssi
magneticka pole B )

Voctor Dopiction of Dophasing

Princip GE a EPI .
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Artefakty spojené s EPI

Nejvyznamn jsi je susceptibilni artefakt

extrémni citlivost EPI sekvenci k
nehomogenitdm mg. pole jakéhokoli
p vodu

- na rozhrani tkani s r znou
susceptibilitou vznik gradientu

- vede k deformacim obrazu, poklesu i
ztrdt T2* signdlu - SNR

Mo nost kompenzace:

« pou iti gradient  vy3Siho adu
« paralelni technika

* postprocessing




Neurovascular coupling,
hemodynamic response

CBF (O, (Oxy-HB) supply)

s e S

>Um@mn ; : i

Change from base line
;

Porovnani p vodu
m eného signalu
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Brain or vein?

Suppression of Vascular Artifacts in Functional Magnetic Resonance
Images Using MR Angiograms

Petr Hlustik, Douglas C. Noll and Steven L. Small
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Non BOLD fMRI

Perfuzni zobrazeni

Pro vyzkumné G ely vhodna neinvazivni technika ASL (arterial spin
labeling). Perf ze je citlivd ke zm n kapilarniho pr toku, vy$si prostorova
specificita ne BOLD

VASO imaging

Inversni puls saturuje intravaskularni signal, sledujeme zm nu pokles
extravaskularniho signéalu v d sledku vzr stu CBV b hem aktivace

IVIM (Intravoxel incoherent motion)  — dynamicky DWI kontrast, potla i
extravaskularni signal v okoli velkych cév. Sou asna akvizice BOLD (b=0).
Eliminace vaskularni komponenty signalu p i prou iti vysokych b.




