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BOLD fMRI

-podstatou BOLD signalu je zména poméru paramagnetického
deoxyhemoglobinu a diamagnetického oxyhemoglobinu béhem ,aktivace”

-paramagneticky deoxyHb pusobi lokalni nehomogenity magnetického pole a
zkracuje tak T2*

Oxygenated
hemoglobin




1/T2*=1/T2+1/2T2°

T," relaxace

- defazovani pfiéné magnetizace
na podkladé:

- mikroskopickych molekularnich
interakei (T,)

- v disledku nehomogenit vnéjsiho
magnetického pole (tkar/vzduch,
tkari/kost, deoxHb))

« exponentialné klesajici kfivka (T,* =
30 - 100 ms, kratsi pro vyssi
magneticka pole B,)
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Artefakty spojené s EPI

Nejvyznamnéjsi je susceptibilni artefakt

extrémni citlivost EPI sekvenci k
nehomogenitdm mg. pole jakéhokoli
puvodu

- na rozhrani tkani s riznou
susceptibilitou vznik gradientu

- vede k deformacim obrazu, poklesu ¢i
ztraté T2* signalu - SNR

Moznost kompenzace:

« pouziti gradienttl vy$siho fadu
« paralelni technika

* postprocessing




Neurovascular coupling,
hemodynamic response
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Trvani stimulace

Porovnani pavodu
mérfeného signalu
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Non BOLD fMRI

Perfuzni zobrazeni

Pro vyzkumné Gcely vhodna neinvazivni technika ASL (arterial spin
labeling). Perflize je citliva ke zméné kapilarniho pritoku, vy$si prostorova
specificita nez BOLD

VASO imaging

Inversni puls saturuje intravaskularni signal, sledujeme zménu pokles
extravaskularniho signélu v disledku vzristu CBV béhem aktivace

IVIM (Intravoxel incoherent motion) — dynamicky DW| kontrast, potlaci
extravaskularni signal v okoli velkych cév. Souc¢asna akvizice BOLD (b=0).
Eliminace vaskulami komponenty signélu pfi prouziti vysokych b.




