10 let fMRI v Brné
Slavnostni seminaf se vzdélavacim workshopem JMRL BRNO

&
Vjzhumns skuping o UF MU v Bird
Resaarch group ot Hasank Univorsty

Vzdélavaci workshop

Principy fMRI, analyza a intepretace
dat, konektivita ve fMRI

Pfehled programu

+ Uvod do fMRI (Ing. Michal Miki, Ph.D.)

» Fyziologické a fyzikalni principy fMRI (MUDr. Petr Bednarik)

« Typy experimentu, zasady pro jejich navrh (Ing. Michal Mikl, Ph.D.)
- Predzpracovani dat (Ing. Radek Marecek)

» Analyza pomoci GLM/SPM (Ing. Radek Marecek)

+ Intepretace vysledka GLM/SPM (ing. Michal Mikl, Ph.D.)

+ Klinickeé vyuziti fMRI (MUDr. Petr Bednarik)

+ Koncepce konektivity, funkéni integrace (Ing. Michal Mikl, Ph.D.)

« Korelacni analyza a psychofyziologické interakce (Ing. Radek Marecek)

+ Analyza nezavislych komponent ve fMRI (Doc. MUDr. Tomas Kasparek, Ph.D.)
+ Grangerova kauzalita a ICA (Ing. Martin Havlicek)

+ Dy ické alni modelovani ve fMRI (Ing. Michal Mikl, Ph.D.)

+ Resting State a default mode ve fMRI (Doc. MUDr. Irena Rektorova, Ph.D.)

+ Simultanni EEG-fMRI (Ing. Radek Marecek)
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Uvod k fMRI

Michal Mikl
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Funkéni mapovani mozku

» Metody, které dokazi lokalizovat jednotlivé funkce v
mozku a zkoumat vztahy mezi témito oblastmi

 Elektrofyziologické metody (EEG, MEG, TMS)
» Zobrazovaci metody (PET, fMRI)
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fMRI

- fMRI
— functional magnetic resonance imaging m L

— funkéni zobrazovani pomoci magnetické 4 4
rezonance 1

— funkéni magneticka rezonance
» Vyuziva Iékafskych MR tomografd
» BOLD fMRI $perfuzni fMRI

VyuZiti zejména v neurovédnim
vyzkumu

» SlouZi k lokalizaci aktivnich oblasti
mozku a zkoumani vztah( mezi
oblastmi

Princip fMRI

* Zobrazuj ﬁme opakovane mozek vySetfované osoby
pomoci MR tomografu
» Volba méfici sekvence
* Béhem vysetrenl se stfidaji Useky s riznymi
experlmentalnlml podminkami (stimulaci)
» Paradigma experimentu
+ Naméfené snimk Prenasme konvertujeme a
upravujeme pro dalSi pouziti
» Predzpracovani
+ V sérii MR snimk( srovnavame Casovy prubéh signalu s
prabéhem experimentalni stimulace. Statisticky
vyznamna shoda aktivace
» Statisticka detekce
. Vysledkem je napt. aktivacni mapa, slouzici k lokalizaci
jednotllvych mozkovych center
» Interpretace vysledkl




Konverze a thidéni dat
Korekce pohybu

Korekee éasi suimini jednotlivieh Fezih
Prostorovi normalizace

Prostorové vyhlazeni
Normalizace globilni intenzity snimkis
Filtrace Easového pribehy

Sesazent funkénich a strukturilnich snimki

Modelovini ikolu a o€ekivané od
Volba testové statistiky, detekEnich algoritmi
Odhad parametris modelu a vSpoet staistiky
Volba hladiny viznamnosti (prahovini)
rechanismy, validace stats
srovnini, RO analjza




