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@ Kazdy voxel sniman opakované v ¢ase = ¢asovy prabéh
intenzity voxelu (= signélu)

& Ten tradi¢né (pomoci GLM analy
pomoci kombinace proménny
nevysvétlenou variabilitou

Yi= X Byt txp Bty

signifikance dana mirou uplatnéni proménné
(koeficient/, beta”) a mirou rezidualni variabil
nistech rizné velka beta vede k si kanci (riizna

y gnalu v riznych oblas mozkuy, citlivost k
artefakt@im... = rlizna mira nq vétlens ability, Sumu...

né separovat jednotlivé ,zdroje” signalu a
zaméfit se na ty, které nas zajimaji?
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Ruzné aspekty stimulu/paradigmatu a rizné sité/aktivity

ICA Group (N=9) ICA Time Courses

9 Left
‘ & d (’ Right
j— TR
3 {—— NTRV

|

Normalized Signal

&
3;

- I B N B
y ] 0 50 120 180 240 300 360
- S ! Time(sec)

rnuti - navaznost Il

VI zdy voxel zvlast
dpany jako nezavislé ve smyslu charakteru
signalu: ,mass univariate” piistup
inflace falesné pozitivnich vysledkt (VBM 2x10e6
est!)
s korekce mnohocetného porovnani = striktni metody, riziko
falesné negativnich vysledkit

@ aktivita mozku je mnohorozmérna = site!

= je mozné detekovat aktivitu jednotlivych siti v
mozku a hodnotit ji jako celek?
8 (vypovédni hodnota aktivity v jednom voxelu...)

pick a voxel in




Wlalyza nezavislych komponent
(ICA)

B vicerozmerna statistickd metoda
= hleda maximalné nezavislé ,zdroje” =
komponenty variability v datech
= (PCA - hleda ,zdroje”, které obsahuji maximum
variability v datech x ICA nezavislost)
= Komponenta = soubor piipadt, které sdili
variabilitu

ICA a fMRI

= Spatial ICA - hleda maximalné nezévislé

komponenty v prostoru

= voxely, které naleZi k jednotlivym komponentdm
= prostorové mapy komponent
= mapy funkéni konektivity
= funkéné spojené sité
8 zobrazeni - arbitrarni jednotky (nemaji vyznam), %

zmény signélu, Z

= soucasné s prostorovou mapou i ¢asovy pritbéh

komponenty (Ize déle hodnotit)

Temporal ICA - rozlozi BOLD signal na nezavislé komponenty =
¢asové prubéhy komponent

N><7

= ‘mixing matri
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Assumption: The observed data is The goal of ICA is to discover both
the sum of a set of inputs which the inputs and how they were
have been mixed together in an mixed.

unknown fashion.

McKeown, et al. (1998)




A a skupinova analyza

® Teoreticky problém - primarnim smyslem ICA
neni statistickd inference

& Prakticky problém - ICA na single-subject a
skupinové trovni
= tradicné ICA aplikovéna na data jednotlivych
subjektti, pro skupinovou analyzu vybirany
»odpovidajici si” komponenty
2 komponenty u jednotlivych subjektt se od sebe 1i3i -
arbitrarni volba (snaha o reliabilitu pomoci prostorové
korelace s maskou... stale arbitrarni...)

Group ICA

@ ICA probéhne nad daty vSech subjektit

= extrahované komponenty zpétné promitany na
data jednotlivych subjekta

= porovnatelnost

ICA Back-reconstruction
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» aklivované pi VFT

« E<1-P kortex
* subkortikalni oblasti -
thalamus, ne.

caudatus, cerebellum

* deaktivované pit VEL

Piostorove mapy komponent
Nejsou ozdﬂy Vv prostorovém rozlozeni siti

pacienti pouZzivaji stejné neurondlni sité jako
. zdravi dobrovolnici

Modulace funkénim
aradigmatem: ,bety”

= FTP a subkortikalni sit' zapojena do zpracovani VFT
- méné deaktivované c3, 4
= subkomponenty DMN

= mira deaktivace ma funkéni vyznam - ¢im vyssi, tim
lepsi kognitivni vykon (Weissman et al., 2006)




Spektralni analyza

Nz

= Nizst vpomalych frekvencich BOLD signalu (0
-018Hz)vcl, 3, 4
= zde lezi prvni harmonicka frekvence fMRI
paradigmatu (0.0158 Hz)
= muze tedy odrazet nizsi aktivaci a deaktivaci
= Vyssi v rychlejsich frekvencich BOLD signalu
(0,037 - 0,055 Hz)
= vyssi fluktuace BOLD signalu s periodou kolem 11 s
= muze odrazet vyssi nepravidelnost aktivace sité a
snad jeji nizsi vykonnost

Korelace signalu mezi
komponentami

= Nizsi neg. Korelace mezi c1 a c3 (mezi aktivovanou
a deaktivovanou siti, , hypokonektivita”)

= kompetitivni charakter mezi DMN a ostatnimi sité
behaviorélni dusledky (Pomarol-Clotet et al., 2008;
Whitfield-Gabrieli et al., 2009)
= \/ySsi pozit. korelace mezi c1 a ¢9 (mezi
aktivovanymi komponentami, , hyperkonektivita®)
= Korelace s klinikou - vyrazngjsi symptomy a nizsi funkéni
kapacita (trend - Bonferroni)
= Nizsi pozit. korelace mezi c3 a ¢4 (mezi DMN
komp., ,hypokonektivita®)

Dékuji za pozornost!




