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Intepretace vysledku
GLM/SPM

Michal Mikl

Cile a uskali interpretace

» Cile:

— Nalezeni aktivnich oblasti (¢i oblasti s rozdilnou aktivitou) v
souvislosti s experimentalni hypotézou a jejich zobrazeni
(aktivacni mapa) a prehledny popis (tabulka aktivaci)

» Prostfedky:

— Statisticka ﬁarametrické mapa vytvorena na zékladé zvoleného

kontrastu (hypotézy)

— Prislu§na metoda prahovani (rozhodnuti co je a co neni
vyznamné)

— Anatomicke atlasy
» Uskali:
— Problém mnohonéasobného testovani
— Typ interpretace (voxel-level vs. cluster-level inference)
— Presnost anatomické lokalizace a variability mezi subjekty

» Bez korekce (Hladina « S korekei (Hladina vyznamnosti
vyznamnosti platna pro jeden platna pro cely méfeny soubor)
voxel) — FWE (family wise error)

A ’ . o + Bonferroniho korekce
- P",%?brazzljl n(;/ys Iedl:u &5 (nezavislost dat)
zvy%l pjrav ep? o nos, + Teorie Gaussovych nahodnych
fale$né poz. vysl. n-krat

poli (uréita hladkost dat)
— FDR (false discovery rate)
— Obvykle p < 0,05

— Obvykle p < 0,001




Volba / definice vhodného kontrastu

JMRI B

prey

+ t-kontrast

jednoducha hypotéza — testuje se linearni kombinace odhadnutych
parametr

typicky jednostranny test, u oboustranného rozlisSime znaménko
vysledkem je SPM{t}

» F-kontrast

moznost testovani mnoziny hypotéz

u jednoduché hypotézy je F = t2

vzdy jednostranny test (charakter rozdéleni), nerozli§ime
smér/znaménko efektu

vhodné pro celkové efekty zajmu, zobrazeni vysledku s pouZitim vice
bazovych funkci (napf. FIR, hrf + derivace)

vysledkem je SPM{F}

SPM{z} — statisticka parametrickd mapa obsahujici tzv. z-hodnoty
(normalni rozdéleni). t-hodnoty je mozné prepocitat na z-hodnoty

F-kontrast, p < 0.05 FWE corr.

* Maskovani

» Konjunkce

zobrazi se jen ty voxely, které soucasné
vyhovuiji (inclusive mask) nebo
nevyhovuji (exclusive mask)
maskovacimu kontrastu

prahovani: cilovy kontrast obvykl%m
zpUsobem, maskovaci kontrast obykle
jen 0,05 uncorr.

F-kontrast dvou podminek

konjunkce v$ech prahovanych map
prislusejicim zvolenym kontrastiim (voxel
,se aktivuje” souc¢asné pfi vSech
podminkéach)

globalni nulova hypotéza (nejedna se o
striktni konjunkci vyznamnosti efektu, ale
o konzistenci statistickych hodnot)

Mask. na pozitiv. efekt jedné podm.
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Modely s vice bazovymi funkcemi

» HRF s ¢asovou a disperzni derivaci ~
» FourierGv rozvoj

* FIR model F-kontrast hrf + casova +
disperzni derivace

t-kontrast na efekt zakladni hrf

efekt casové derivace

Explorace vysledku

V pfipadé slozitéjSich kontrastl (vice bazovych funkci, porovnani skupin)
je nékdy vhodné/nutné detailné&ji prozkoumat charakter jednotlivych aktivaci.
Napf. pomoci odhadu HRF, porovnani efektt a kontrastu efektu atd.

Typ inference

Voxel-level inference Cluster level inference

» p-hodnoty pro kazdy testovany  p-hodnoty pro jednotlivé
voxel klastry (shluky voxelt)

* na nich uplatnéna korekce « nutno definovat inicialni ,fez*

+ pozaduje vy3$i statistické (voxel-level threshold) pro
hodnoty vytvoreni klastra

« mimo velikosti p-hodnot voxell
hraje roli pocet voxell v klastru

« hodi se pro vysledky s
rozsahlej$imi aktivacemi

« korekce pro mnohonasobna
testovani se vztahuje na pocet
klastra




Tabulka SPM
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Statistics: pvalues adjusted for search volume
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Statistické Udaje
cluster-level inference

Statistické Udaje
Ilevel Inf

Souradnice lokalniho
maxima klastru

Souradnice dalSich
lok. max. v klastru

Informace o
stupnich volnosti,
rozligeni, reselech
atd.
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